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摘   要 该文根据车辆行驶稳定性因素以及车辆转

向特性因素分析消防车道最小转弯半径以及通道宽

度的设置。
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Abstract  Based on the two factors which are 
the driving stability and the turning property of 
vehicles, this article analyzes the minimal turning 
radius and the setting of the fi re road width.
Key words  Fire road,Turning radius,Passage width

下面对环形道路最小内半径进行分析，在计算

最小平曲线半径的时候，考虑到车辆在双向横坡的

路面在弯道外侧行驶时所需的平曲线半径较大，路

拱横坡度取“-”，横向力系数u=0.15，可以求得

车辆在弯道的行驶时，不同速度下对应的平曲线半

径值，如下表：

通过以上计算可知：车辆在速度为10km/h以上

时，环道最小内半径须大于5.8m。

3 根据车辆转向特性因素分析最小平曲线

半径

在无侧滑的车辆转弯行驶过程中，车辆的运动

遵循阿克曼转向几何原理，基本观点是：车辆在行

驶（直线行驶和转弯行驶）过程中，每个车轮的运

动轨迹，都必须完全符合它的自然运动轨迹，从而

保证轮胎与地面间处于纯滚动而无滑移现象，转弯

中心（旋转）中心位于后轮轴的延长线上。前轮因

转向向内侧转动，左、右前轮轮轴的延长线也面向

转弯中心，在转弯中心与后轮轮轴的延长线重合。

根据阿克曼转向几何原理，推出下列公式：

在居住区总平面设计中，转弯半径是我们经常

提到的一个概念，特别是建筑工程在消防审批的时

候，总平面图中的道路转弯半径的核对非常重要。

但是，在设计的过程中，无论是建设单位的人员，

还是 景 观 设 计 师 经 常 会 提 到 —— 小 区 内 用 地 紧

张，在路宽大于4m的情况下，消防车道转弯半径

是否仍必须按12m进行设置，如果可以减小，具

体可以减小到多少？我们可以在这里针对这个问

题进行讨论。

1 名词解释

道路转弯半径：道路转弯时，路面内边缘的缘

石半径，如图1所示。

汽车最小转弯半径：指汽车方向盘旋至最大角

度时按旋转方向外侧的前轮循圆曲线行走轨迹的半

径，如图2所示。

平曲线：在平面线形中路线转向处曲线的总

称，如图1所示。

最小平曲线半径：在规定的计算行车速度、超

高横坡度及路面摩擦系数等条件下，保证汽车行驶

在道路曲线部分时，产生的离心力等横向力不会超

过轮胎与路面摩擦力所允许的界限，并使乘车人员

感觉良好而计算的半径。

通道宽度：车身最外点在地面上的投影所形成

的外圆周轨迹与最内侧部位在地面上的投影所形成

的内圆周轨迹的差值，如图2。

2 根据车辆行驶稳定性因素分析最小平曲

线半径

原理：车辆在弯道行驶时会产生离心力，考虑

保证车辆的稳定性以及人的舒适性，通过受力分

析，得出平曲线半径的计算公式：

V(km/h)

R(m)

10

5.83

12.5

9.11

15

13.23

17.5

17.86

20

23.33

现根据CDZ27/SG80组合式登高平台消防车具

体尺寸参数，分别作如下计算：
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①已知登高平台消防车最小转弯半径，计算汽

车环行内半径以及通道最小宽度；

②已知通道宽度，计算登高平台消防车最小转

弯半径以及汽车环行内半径，

结果如下：

①已知该型号消防车最小转弯半径r 1=12m，

根据上述公式，得出通道最小宽度W=4.313m，

汽车环形外半径R=12.864m，汽车环形内半径

r =8.550m。

②已知通道宽度W=4.000m，根据上述公式，

得出登高平台消防车最小转弯半径r 1=14.44m，汽

车环形内半径r 2=11.204m。

 根据以上计算可知：该型号消防车在宽度为

4.5m，内半径为8.5m的环形车道上可以顺利通

行；在通道宽度为4.0m，内半径大于11.5m的环形

车道上可以顺利通行。

图1 平曲线半径、道路转弯半径示意图

结论

根据以上结论可以知道：在消防车车型既定 

（CDZ27/SG80组合式登高平台消防车）、车速保

证在10~15km/h的情况下，4m宽消防车道道路转

弯半径为12m可以满足消防车通行，但如果消防

车道宽度大于4.5m，道路转弯半径则可以减小至

8.5m。由此我们可知，在总平面设计中，在消防车

道路宽大于4m的条件下，道路转弯半径可以适当减

小，不同城市可以根据当地执勤消防车的具体尺寸

参考本文的计算方法来确定消防车道的最小转弯半

径以及通道宽度。                                                 ■

图4 CDZ27SG80组合式登高平台消防车示意图

图3 汽车环形平面示意图

图2 汽车最小转弯半径、通道宽度示意图
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